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Nazwa przedmiotu
Chemia ogdlna i nieorganiczna [S1IChiP1>CQiN2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria chemiczna i procesowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Grzegorz Milczarek prof. PP
grzegorz.milczarek@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Student ma wiedze wynikajgcg z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogdlna i
nieorganiczna, a w szczegolnosci: W1) Ma rozszerzong wiedze o budowie materii; identyfikuje sktadniki
materii oraz charakteryzuje oddziatywania miedzy nimi; zna budowe atoméw i geneze ich powstania;
definiuje i objasnia prawa rzgdzace oddziatywaniami sktadnikbw materii zarébwno na poziomie
wewnatrzjgdrowym jak i atomowym W2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkdw wynikajgce z konfiguracii
elektronowej ich atomow i potozenia w uktadzie okresowym, a zwlaszcza zna i ttumaczy zaleznosc¢
pomiedzy konfiguracjg elektronowg atoméw a reaktywnoscig pierwiastkow W3) Wymienia reakcje z
udziatem zwigzkow nieorganicznych, o duzym, praktycznym znaczeniu przemystowym. Opisuje, objasnia i
charakteryzuje ich chemizm (sposob przebiegu i towarzyszgce im efekty) W4) Wymienia i ogélnie
charakteryzuje gtéwne rodzaje nieorganicznych materiatdw konstrukcyjnych oraz wskazuje ich ogdine
zastosowania Umiejetnosci: Student ma umiejetnosci wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu
Chemia ogolna i nieorganiczna, a w szczegolnosci: U1) Analizuje i interpretuje tre$ci zadan obliczeniowych
oraz wykonuje obliczenia chemiczne (gtdwnie z zakresu przeliczania stezen, stechiometrii oraz kinetyki i
termodynamiki reakcji chemicznych) U2) Postuguje sie uktadem okresowym pierwiastkéw i potrafi
wykorzystywac go jako podstawowe zrédto informacji o wiasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkéw
oraz ich zwigzkéw U3) Postuguje sie aktualng nomenklaturg zwigzkéw nieorganicznych, a zwtaszcza
potrafi potgczy¢ prawidtowg nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym



(stechiometrycznym), ktory potrafi prawidtowo zapisaé, a na tej podstawie sporzgdzi¢ jego wzoér
strukturalny U4) Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi
(takze z udziatem prostych zwigzkéw organicznych); przewiduje kierunek przebiegu reakcji chemicznych
dowolnego typu (w tym reakciji utleniania i redukcji) oraz charakteryzuje ilosciowo ustalajgcy sie stan
réownowagi reakcji (potrafi oblicza¢ statg rownowagi reakcji chemicznej) Kompetencje spoteczne: Student
ma kompetencje spoteczne wynikajgce z zaliczenia w | semestrze przedmiotu Chemia ogodlna i
nieorganiczna, a w szczegolnosci: K1) Ma swiadomos$¢ ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z
zakresu chemii nieorganicznej, a na tym tle — poziomu swojej wiedzy z tej dziedziny, co wywotuje u niego
zdeterminowanie i aktywng postawe w dalszym studiowaniu oraz przyswajaniu nowej wiedzy z wtasnej
inicjatywy K2) Jest Swiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w
przemys$le i gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie z koniecznoscig praktycznego
wykorzystywania w przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci; ma swiadomosc¢ zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci

Cel przedmiotu

Ugruntowanie wiedzy z zakresu chemii ogolnej i nieorganicznej oraz poszerzenie jej o wiedze dotyczacag
otrzymywania, wtasciwosci i zastosowan nieorganicznych materiatdw konstrukcyjnych oraz o wiedze i
umiejetnosci praktyczne, zwigzane z pracg w laboratorium chemicznym. Zapoznanie z zasadami
bezpiecznej pracy w laboratorium. Zapoznanie z organizacjg pracy laboratoryjnej i podstawowymi
technikami pracy stosowanymi w laboratorium chemicznym. Nauczenie poprawnej interpretacji wynikow
badan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

student:

1. ma ugruntowang wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogolnej, a zwtaszcza opisuje
budowe materii na poziomie jagdrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wiasciwosci
pierwiastkow i ich zwigzkow, ttumaczac je w powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym
(k_w03)

2. wymienia i charakteryzuje nieorganiczne materiaty konstrukcyjne z punktu widzenia ich zastosowan,
wiasciwosci fizykochemicznych i technologii produkcji (k_w05)

3. zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade dbania o
porzgdek w miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych
wypadkow i zdarzen (k_w18)

4. wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej (k_w11)

5. wie jak zaplanowac i przeprowadzic prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowac,
opracowac i opisac jego wyniki (k_w15)

Umiejetnosci:

student:

1. ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczeh chemicznych, korzystania z uktadu okresowego
pierwiastkow, notacji wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz pisania i
bilansowania dowolnego typu reakcji chemicznych z udziatem zwigzkéw nieorganicznych (k_u01)

2. umie analizowac i rozwigzywac typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z roznych zrédet, w
tym o wiedze wyszukiwang samodzielnie; umie poréwnywaé wiedze pochodzgca z réoznych zrédet
(k_u01)

3. potrafi zorganizowaé wiasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy
laboratoryjnej; prawidtowo postuguije sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane
wyniki (k_u18, k_u19)

4. potrafi na podstawie wiasnej wiedzy dobra¢ odpowiedni materiat konstrukcyjny, znajgc
uwarunkowania fizykochemiczne w jakich bedzie uzytkowany wykonany z niego element lub urzgdzenie
(k_u01, k_u07)

5. wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym (k_u12)

Kompetencje spoteczne:

1. postrzega relacje pomiedzy bezpieczehstwem wtasnym i innych os6b pracujgcych w laboratorium
chemicznym, a postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym;
wyrabia w sobie nawyk dbatosci o porzadek w miejscu pracy (k_k03)



2. ma Swiadomo$¢ zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego ze strony niektorych powszechnie
stosowanych, nieorganicznych zwigzkéw chemicznych; rozumie koniecznos¢ dziatan w kierunku
minimalizowania tych szkodliwych efektow (k_k02, k_k06)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin koricowy realizowany jest w formie testu stacjonarnego lub zdalnego (w zaleznosci od
sposobu prowadzenia zajec). Test sktada sie z okoto 20-30 pytan, zaréwno zamknietych jak i otwartych.
Prog zaliczenia egzaminu: 50% catkowitej liczby punktow. Na podstawie ilosci uzyskanych punktow
wystawiana jest ocena koncowa, wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice Poznanskie;.
Laboratorium: prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie
studentéw do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie
i/lub w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy obserwuje i ocenia zachowanie sie studentéw w
laboratorium, w tym umiejetno$é organizowania sobie pracy laboratoryjnej oraz umiejetnosci manualne
podczas wykonywania przewidzianych planem éwiczen. Ocenie podlegajg sprawozdania pisemne z
wykonanych ¢wiczen. Kohcowa ocena z zaje¢ laboratoryjnych jest wypadkowg wymienionych wyzej
trzech czesci sktadowych - wartosciowana jest wedtug skali ocen obowigzujgcej w Politechnice
Poznanskiej. Jezeli zajecia prowadzone sg w formie zdalnej, to w ramach wykonywanych sprawozdan,
prowadzacy zadaje studentom dodatkowe problemy do opracowania, nawigzujgce do zagadnien
praktyki laboratoryjnej, oceniajgc sposéb ich opisu i interpretacii.

Tresci programowe
Zagadnienia zwigzane z chemig 0golng i nieorganiczna.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Materiaty konstrukcyjne na bazie zelaza. Zelazo i jego stopy. Klasyfikacja stopéw zelaza. Stopy zelaza a
ich skfad, struktura i wkasciwosci. Wazniejsze gatunki stali i zeliwa. Wytwarzanie surowki — surowce
wielkopiecowe, proces wielkopiecowy i jego parametry robocze, chemizm oraz produkty. Wytwarzanie
stali — podstawowe procesy i zachodzgce reakcje, Wytwarzanie zeliwa i zelazostopow.

2. Materiaty konstrukcyjne na bazie aluminium. Aluminium i jego stopy. Rola aluminium w technice.
Rudy glinu — boksyty, tlenek glinu jako surowiec do elektrolitycznego otrzymywania aluminium. Metody
otrzymywania glinu — mokra metoda alkaliczna Bayera, sucha metoda alkaliczna, elektroliza stopionego
tlenku glinu. Rafinowanie aluminium. Zagadnienia elektrotermiczne stopow glinowo-krzemowych.

3. Inne metale niezelazne i ich metalurgia. Rudy cynku. Otrzymywanie cynku metalicznego — metody
pirometalurgiczne, elektrochemiczne i metoda hydroelektrometalurgiczna. Metalurgia kadmu. Rudy
otowiu. Otrzymywanie metalicznego otowiu — metoda prazenia i redukcji, metoda prazenia i reakgciji.
Rafinacja ofowiu surowego. Metalurgia miedzi. Rudy miedzi — procesy hydrometalurgiczne. Metalurgia
srebra i niklu. Metalurgia magnezu. Rola magnezu w technice. Surowce i rudy magnezu. Elektroliza
stopionego chlorku magnezu. Karbotermiczne i silikotermiczne otrzymywanie magnezu. Otrzymywanie
metali ziem rzadkich. Metalurgia proszkow.

4. Materiaty ceramiczne. Surowce do wyrobdéw ceglarskich, fajansowych, kamionkowych,
porcelanowych oraz ogniotrwatych (szamotowych i magnezytowych). Podstawy proceséw suszenia i
wypalania materiatdw ceramicznych.

5. Szkto. Fizykochemiczne wtasciwosci szkta. Surowce szklarskie. Podstawy technologii produkciji masy
szkta. Techniczne zastosowania szkta.

Laboratorium:

1. Skala pH

2. Reakcje w uktadzie kwas-zasada

3. Odczyn roztworéw wodnych soli

4. Roztwory buforowe

5. Reakcje kompleksowania | (stopniowe tworzenie kompleksow, roztwor buforowy zwigzku
kompleksowego)

6. Reakcje kompleksowania Il (wtasciwosci zwigzkow kompleksowych: kompleksy a kwasowos$¢, trwato$¢
zwigzkow kompleksowych)

7. Reakcje utleniania i redukciji | (redukcja metalami, jon wodorowy jako utleniacz, moc utleniaczy

i reduktorow, wptyw temperatury na reakcje redoks)



8. Reakcje utleniania i redukgciji Il (wptyw pH na reakcje redoks, reakcje dysproporcjonowania)

9. Rozdziat przez strgcanie

10. Rozdziat przez ekstrakcje

11. Analiza jakosciowa kationéw (obowigzuje ogolny podziat kationow wedtug Freseniusa na pie¢ grup
analitycznych; praktycznie studenci wykonujg reakcje charakterystyczne a nastepnie analize wybranych
kationow: Cu2+, A3+, Ni2+, Zn2+, Mn2+, Fe3+, Cr3+, Ca2+, Sr2+, Ba2+, Mg2+, K+, NH4+)

12. Analiza jakosciowa anionéw (obowigzuje ogélny podziat anionow wedtug Aleksiejewa na trzy grupy
analityczne; praktycznie studenci wykonujg reakcje charakterystyczne a nastepnie analize wybranych
anionow: SO42-, PO43-, CO32-, C2042-, S2032-, F-, CI-, I-, SCN-, NO2-, NO3-, CH3COO-)

Metody dydaktyczne

Wyktad: oparty na prezentacjach multimedialnych zawierajgcych odpowiednie przyktady; jako
uzupetnienie dodatkowe przyktady z objasnieniami, wynikajgce z biezgcego zainteresowania studentow.
Laboratorium: Prowadzgcy zajecia osobiscie pokazuje studentom sposéb wykonania czynno$ci i operacji
ktére pojawiajg sie po raz pierwszy w ich praktyce laboratoryjnej. Przez caty czas trwania zajec
prowadzgcy kontroluje sposob zachowania sie studenta w laboratorium i spos6b wykonywania przez
niego poszczegolnych zadan. Natychmiast zwraca uwage na popetnione nieprawidtowosci i koryguije je.
Studenci zobowigzani sa do prowadzenia notatek, na podstawie ktérych przygotowujg sprawozdania z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. W przypadku prowadzenia zajec laboratoryjnych zdalnie,
szczegolnego znaczenia nabiera prezentowanie studentom filmoéw dotyczgcych zagadnien praktyki
laboratoryjnej i ich szczegétowe omawianie.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 87 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 51 1,80
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 36 1,20
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




